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OSL entwickelt Infrastruktur-Software

Storage Virtualisation « Volume Management « Converged Networking
Virtual Machines ¢ Clustering « High Availability « Disaster Protection

IETEIEENDEIENCERErSolutions

High T Application

Availability & Management e A e

N enwenaiig Storage Recovery
| Virtualisation

OSL GmbH, Bert Miemietz, 04/2013 * Alle Rechte vorbehalten. OSL Gesellschaft fur offene Systemlésungen mbH
Informationen ohne Gewahr. Anderungen ohne Vorankiindigung vorbehalten. WWW.0S | .eu




OSL entwickelt Infrastruktur-Software

Storage Virtualisation « Volume Management « Converged Networking
Virtual Machines ¢ Clustering « High Availability « Disaster Protection
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Warum sollte ich so etwas einsetzen?
Ein Beispiel
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e ceinfacheres, sicheres Management, schlankere Prozesse

e mehr Verfugbarkeit und Flexibilitat
e Hardwareabstraktion [1 keine Angst vor Systemwechseln

® bessere Auslastung der Systemressourcen [J mit weniger mehr erreichen
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Warum sollte ich so etwas einsetzen?
Ein Beispiel
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e mehr Verfiigbarkeit und Flexibilitat cOF
e Hardwareabstraktion [1 keine Angst vor Systciiivee:

® bessere Auslastung der Systemressourcen [J mit weniger mehr erreichen
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Funktionsubersicht
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Speichervirtualisierung

Von der komplexen Ansammlung von Einzelbausteinen ...
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Speichervirtualisierung %

... ZUr integrierten Sichtweise
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Speichervirtualisierung %
hostbasiert, hardwareabstrakt, flexibel, skalierbar, austauschbare Komponenten
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Speichervirtualisierung

Funktionen im Uberblick

Basis-Virtualisierung

clusterweit
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Daten verschieben
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Daten klonen

el v

Daten spiegeln

keine
spezielle Hardware
erforderlich !

Sonderfunktionen
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Physical Volumes + Application Volumes
linear oder integriert (simple, concat, stripe)
Hardwareabstraktion und 10-Multipathing
systemgesttitzte Speicherallokation
Online-Konfig./Dekonfig./VergréRerung

globale Gerate / globaler Namesraum
vollautomatisiertes Zugriffsmanagement

globale Pools (hosttibergreifend)
globales Inventory (Verzeichnis)
kein Verschnitt von Kapazitaten

Daten online verschieben / reorganisieren
minimaler Einflul3 auf laufenden Applikations-1/O

Online-Datenkopien auf wahlfreie Ziele
atomare Operationen flr mehrere Volumes

peLaRe * ilehungen
mehrere Images + OSL-Universen
Inkrementelle Resynchronisation
_ 5 0T dem Master

XVC (Extended Volume Controls)
z.B. Pause, Stop, Trigger, Aktionen
Bandbreitensteuerung
detaillierte Statistik
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Hochverflugbarkeit

flexibel

App 1 App 5 h App 21

App 2 App 6 App 12 App 22

App 3 App 7 App 13 App 23

App 4 App 8 App 14 App 24
OSL SC - managed OSL SC - managed OSL SC - managed OSL SC - managed
Configuration Layer Configuration Layer Configuration Layer Configuration Layer
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Hochverflugbarkeit

flexibel

Core OS Core OS Core OS Core OS Core OS
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Hochverflugbarkeit

flexibel

App 12
App 13

App 14
Core OS Core OS Core OS
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Hochverflugbarkeit

hardwareabstrakt, einfach zu bedienen

keine einzige

@ Q@ Anderung der N
- Cluster-Config
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Hochverflugbarkeit

selbstorgansierend

HOST A
APP1 | | APP2 HOST B
HOST A
APP4 APP2  APP6
2 s
APP1 APP4 APP8 HOST C HOST D
HOST C HOST D

APP3 APP7 APP9 APP10
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HOST A HOST A
HOST B APP9 HOST B
APP2 APP2
APP8
FAILURE
APP7
APP1 HOST C HOST D APP6 APP1 HOST C HOST D
APP3 APP4 APP5  APP10 APP3 APP4
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Was steckt dahinter? %
Ausgekllgelte, integrierte Gesamtarchitektur

e Anwendungsbeschreibung fir alle Funktionen sichtbar machen
= Speichervirtualisierung mit "Applikationsbewuf3tsein"
= [ enormer Funktionsgewinn
= Selbstkonfiguration (z. B. Backup fur komplexe Applikationen mit 1 Kommando)

e Trennung OS - Applikationen
= wichtige Informationen leben unabhangig von Host und Speichersystem weiter
= Eliminierung von Migrationsaufwanden

e Plattformunabhangigkeit
= Mischung verschiedener Rechnerarchitekturen moglich
= Mischung verschiedener Betriebssysteme mdglich
= Mischung verschiedener Connectivity-Losungen mdglich

e Intelligenz aus der Infrastruktur zum Host zurtickholen
= einfache Handhabung (Schulungsaufwande!)
= hdohere Verfligbarkeit
= |eichtere Migration
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Ausgereiftes Portfolio SL

Widerspiegelung der Gesamtarchitektur im Produktpaket

Application Application Control Option Applikationen
Awareness spiegeln
clusterweite Steuerung von Applikationen
Bandbreiten- virtualisierte (hardwareabstrakte) Ablaufumgebungen Applikationen
steuerung Hochverfligbarkeit klonen

ressourcenbasiertes Selbstmanagement
User-

Management Application Resource Description

Cluster- Speichervirtualisierung Extended Data Management

B2D / DASI / DR
-Werkzeuge

globale Storage-Pools (rechnertibergreifend) Integration RAID-basierter
Datenkopien & Snapshots

globales Disk-Inventory

globale Geréte / globaler Namensraum hostbasierte Spiegelung

Clustervol-Manager/automatische Allokation online Datenmigration

Disk Access Management

I/O-Multipathing Daten klonen
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Neuhelten
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OSL Storage Cluster 4.0 SL

Erweiterung des Portfolios

Application Application Control Option Applikationen
Awareness spiegeln
clusterweite Steuerung von Applikationen
Bandbreiten- virtualisierte (hardwareabstrakte) Ablaufumgebungen Applikationen
steuerung Hochverfligbarkeit klonen

ressourcenbasiertes Selbstmanagement
User-

Management Application Resource Description

Cluster- Speichervirtualisierung RSIO Extended Data Management

B2D / DASI / DR
-Werkzeuge

globale Storage-Pools (rechnertibergreifend) = Datacenter Block-1/0 Integration RAID-basierter
z. B. via Ethernet Datenkopien & Snapshots

globales Disk-Inventory

Integration mit hostbasierte Spiegelung

globale Gerate / globaler Namensraum Speichervirtualisierung
Clustervol-Manager/automatische Allokation Multipathing + Trunking online Datenmigration
Disk Access Management
Cross-Platform Daten klonen

I/O-Multipathing
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OSL Storage Cluster 4.0

Erweiterung des Portfolios
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OSL Storage Cluster 4.0

Erweiterung des Portfolios — auch flr andere Plattformen, etwa SLES

SL
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-Werkzeuge
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Clustervol-Manager/automatische Allokation

Disk Access Management

Cluster- Speichervirtualisierung RSIO Extended Data Management
globale Storage-Pools (rechneriibergreifend) = Jfem3lrend/O Integration RAID-basierter
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online Datenmigration

I/O-Multipathing

Cross-Platform

Daten klonen
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OSL Storage Cluster 4.0

Erweiterung des Portfolios — auch fur andere Plattformen, etwa RHEL
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Storage Virtualisierung und Netzwerke

Situation im heutigen Rechenzentrum

L ) 1!**| B el R f
———

et % 4
p—, A = —yrra
y —

IR
Pt T
| (0T -

= _

7 , -
m- ———

VM1 i VM1 i VM1 i VM1
\— \— \— \—

VM 2 7 VM 2 v VM 2 | VM 2

| e— | \— | e —
VM3 VM3 VM3 VM3
\— \— \— \—

VM 4 VM 4 =0 VM4 == VM4

OSL GmbH, Bert Miemietz, 04/2013 * Alle Rechte vorbehalten.

Informationen ohne Gewahr. Anderungen ohne Vorankiindigung vorbehalten.

SL

i Storage Management A
- Provisionierung
- Performance
- Bandbreite
\ - Verfugbarkeit D
a . . . . N
~ Speichervirtualisierung |
- mit preiswerter HW mehr erreichen
- Verbess. Verfugbarkeit, Performance
Q - mehr Flexibilitat, neue Moglichkeiten y
d SAN-Management b
- Provisionierung
- Performance
< - Verflgbarkeit )
e N
- LAN-Management |
- Performance
Y - Verfugbarkeit )
Ve . .. N
OS-Virtualisierung
- SLAs
- Flexibilitat
< - Verflugbarkeit 4
e N
Integration
- alles zusammen am Laufen halten
X - Backup, Disaster Recovery ...
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Storage Virtualisierung und Netzwerke

Gleiche Hardware — anderes Betriebskonzept mit anderer Software

Speichervirtualisierung
- mit preiswerter HW mehr erreichen
- Verbess. Verfugbarkeit, Performance
Q - mehr Flexibilitat, neue Moglichkeiten y

4 OS-Virtualisierung
- SLAs

LAN - Flexibilitat

- Verfugbarkeit

-
EOEEEEEEEEEE
- alles zusammen am Laufen halten

- Backup, Disaster Recovery ...
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Die gleiche Idee — nur konsequenter: RSIO C%

Vereinfachung von Infrastruktur bis Management

Speichervirtualisierung
- mit preiswerter HW mehr erreichen
- Verbess. Verfugbarkeit, Performance
- mehr Flexibilitat, neue Moglichkeiten y

p

4 OS-Virtualisierung
- SLAs

- Flexibilitat
' - Verfligbarkeit
4
EEEEEEEOERESD
- alles zusammen am Laufen halten

- Backup, Disaster Recovery ...
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Kann ich das denn machen?

Sind heutige RZ-Infrastrukturen richtig dimensioniert ? Ein Vergleich ...

e
A Al

1

|

L
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-:': abgestufte Dimensionierung von der
- Zentralen Versorgung bis hin zu den
| Abnehmern an der Peripherie

OSL Gesellschaft fur offene Systemlésungen mbH
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Wirden Sie sich so etwas bauen lassen?

Sind heutige RZ-Infrastrukturen richtig dimensioniert ? Ein Vergleich ...

| oSt Y7

- - T

N x>, Im RZ fur das Endgerat (Server)
51 oft eine extrem starke Anbindung ans
- SAN im Vergleich zur Anbindung des
- zentralen Storagesystems.
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Nattrlich ist Rightsizing vernunftig!

Sind heutige RZ-Infrastrukturen richtig dimensioniert ? Ein Vergleich ...

e absolut ausreichende Performance
= 2 x1Gbit LAN [J bis zu 230 MiB/s pro Node
= 4 x1Ghit LAN [] bis zu 460 MiB/s pro Node
= 2 x 10Gbit LAN [J tGber 500 MiB/s pro Node
= 2 x40Gbit LAN [J >> 1000 MiB/s pro Node
= Backup mufl3 heute nicht mehr tber's Netz

e keine Hotspots / Uberlastungen

e hohere Portdichten, ggf. Senkung Energieverbrauch
e niedrigere Ausfallraten

e einfachere Handhabung

e alles Uber ein Netz!

e enorme Kostensenkungen in der Infrastruktur
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Nattrlich ist Rightsizing vernunftig!

Sind heutige RZ-Infrastrukturen richtig dimensioniert ? Ein Vergleich ... CE

e absolut ausreichende Performance
= 2 x1Ghit LAN [J bis zu 230 MiB/s pro Node
= 4 x1Gbit LAN [J bis zu 460 MiB/s pro Node
= 2 x 10Gbit LAN [ tber 500 MiB/s pro Node
= 2 x40Gbit LAN [J >> 1000 MiB/s pro Node
= Backup muf3 heute nicht mehr tber's Netz

e keine Hotspots / Uberlastungen

e hohere Portdichten, ggf. Senkung Energieverbrauch
e niedrigere Ausfallraten

e einfachere Handhabung

e alles Uber ein Netz!

e enorme Kostensenkungen in der Infrastruktur

...wenn ich das richtige Protokoll habe!
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Block-1/O neu definiert %

RSIO — Remote Storage /O

Vorteile der RSIO - Technologie

e Definition eigener Frames

= Unabhangigkeit von TCP
= ermdglicht erst Scatter-Gather-Multipathing

» ermoglicht Zusatzfunktionen wie Checksum / Encryption -

» Frames mit variabler Grof3e // : N

= Overhead per Frame nur 16 Byte / (I)SCSI \
e Trennung von Treiber und Transport I - \

= groBerer Funktionsumfang bei hoher Portabilitat ‘ Ubertragung eines

= besseres Error-Handling 128k-Blockes

= Performance offensichtlich kein Problem \ /

= hochflexibler Multithreading-Support \ /

= bessere Abschirmung des Kerns rSiO

Integriertes Multipathing und Trunking /

Selbstkonfiguration und Error Recovery

Unterstitzung geclusterter Server

vollstandige Abbildung relevanter Schnittstellen (dkio) 150045

Performance-"Nachteile" (Latenz 250us 10GE vs. 130us FC)
werden je nach Kontext kompensiert oder Uberkompensiert
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Nochmal Performance
Was RSIO bereits mit 1 GBit-LAN leistet

Server-Performance bei Cache Read / 8k

(GE

ISCSI 10 Clients 100 Threads 7,6 Cores 31.000 IOPS
ISCSI / comstar 10 Clients 100 Threads 10,0 Cores 85.000 IOPS
RSIO 4 Clients 64 Threads 5,6 Cores 98.000 IOPS
RSIO 4 Clients 128 Threads 6,3 Cores 102.000 IOPS

Client-Performance Throughput

RSIO 1 x 1 GBit ca. 0,5 Cores > 110 MByte/s
RSIO 2 x 1 GBit ca. 1,0 Cores > 220 MByte/s
RSIO 4 x 1 GBIt ca. 2,0 Cores > 440 MByte/s
RSIO 8 x 1 GBit > 4,0 Cores bis > 900 MByte/s

Mehr als 10.000 IOPS je Client sind in heutigen Speichernetzen die absolute Ausnahme!

OSL GmbH, Bert Miemietz, 04/2013 *

Alle Rechte vorbehalten.
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Das Wichtigste: Ein vollig anderes Konzept (%

Warum die Welt mit SCSI / Fibre Channel so komplex sein kann

RAID Host e SCSI uber FC, ISCSI etc.
emulieren die SCSI

PE—E ey o

Verbind tat Lun,
H\NW H‘H !m ,,,,,,, WLJ“"H‘ H““ ) bs ir I\/IIrLllltiupnagtflse?]tl;Z rl.3 rr%e#r?ach
[1 Zuordnung zum Controller

”\WH H‘H EW WLJ“"‘H H““ wichtig, daneben hunderte

"""""""""""""""""""""""""""""""""""" logischer Verbindungen

e SCSI-Layer hat kein

Hmw H\H <—-mu WMH\H | Verstandnis von der

= = === Netztopologie
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Das Wichtigste: Ein vollig anderes Konzept (%

Mehr Ubersichtlichkeit und vollig neue Moglichkeiten

Storage Server Host

IP-Interfaces IP-Interfaces

e Mit RSIO werden die Geréate uber IP “getunnelt”
e Admin und Software interessieren sich nur noch fir die logische Verbindung

e Die Gerate entstehen aus dem IP-Interface heraus und stehen damit Uberall
zur Verfugung, wo ich ein IP-Interface habe.

OSL Gesellschaft fur offene Systemlésungen mbH
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Das Wichtigste: Ein vollig anderes Konzept (%

Mehr Ubersichtlichkeit und vollig neue Moglichkeiten

Storage Server Host

B .
3 e | ‘“l 5
R ¥ R R ¥ |

IP-Interfaces

e Esgehtalsoum: VERBINDUNGEN f

und
DEVICES
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Im Detall

Uberall wo IP ist: Storage in 5 Minuten!

Rsio server (I RsioClients
irtua ysica ade
B (B vactnes  vachines

a TN
EEEEEEEEEE Auf Wunsch
tausende Devices
in der VM - sofort!
A N
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Was bringt RSIO noch?
Mehr als Block-gI/O CE

Verknipfung mit Speichervirtualisierung

= nie mehr fdisk ...

= ready-to-use Devices

= Spiegelung, Clones, DR-Konfigurationen, Backup-to-Disk

= Clusterfahigkeite

= vergessen Sie umstandliche Geratenamen -> Sie als Admin sind Chef!
Netzwerkkonvergenz mit heutigen, preiswerten Komponenten
LOosung fur spezielle Probleme (z. B. komplexe Konfigurationen in Linux-VMS)

grol3e Zahl von Servern — grol3e Zahl von Clients beherrschbar
viele Konfigurationsmaoglichkeiten
direkte Anbindung fur Solaris und Linux

tber OS-Virtualisierung beliebige Betriebssysteme erreichbar
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Weitere wichtige Neuerungen SC 4.0

Bewahrtes weiter verbessern

e RSIO Server und Simple Client fur Solaris und Linux

e volle Unterstltzung fur Linux
= Virtual Storage via RSIO
= Clusterframework
= Base, XDM, ACO (vom Admin-Cluster tiber HA bis zu Backup und DR)

e pesonderer Support flr grof3e Cluster
= von bisher 32 auf 64 Knoten erweitert
= 2048 AVs pro Universum (bei 4 Universen insgesamt 8192)
= verbesserter Disk-Access-Manager

e differenziertere Applikationszustande und Application Variable Data
e verbesserte Intergration Multi-Volume-Filesysteme

e zahlreiche Verbesserungen flur Solaris Zones

e einheitliches Interface fur virtuelle Maschinen

e Virtual Nodes
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Virtual Machines und Virtual Nodes (%

Der Cluster in der VM

Applications

Virtual Machine Applications

Virtual Nodes

Solaris Zones Solaris Zones
VirtualBox _
KVM KVM
andere andere
(z. B. XEN)
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Virtual Machines und Virtual Nodes (%

Der Cluster in der VM

Applications
Virtual Machine Applications
Virtual Nodes
~
Solaris Zones Solaris Zones
Bediener- <<
schnittstelle KVM KVM
andere anaere
(z. B. XEN)
—

Der Virtual Node hat Zugriff auf alle Clusterfunktionen einschl. Speichervirtualisierung und
Anwendungssteuerung — damit Speichervirtualisierung auch in der VM / Solaris Zone!
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OSL
Unified Virtualisation Server
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il

Virtual Storage
Virtual Machines
Virtual Networking

Over A

Single Server
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Referenzarchitektur tublicher VM-Cluster
Die ganze Wahrheit
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Da mufld doch was zu machen sein!

Mit Bundelung der besten Technologien eine neue Qualitat erreichen CE

Speichervirtualisierung
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UVS — Das Prinzip %

Merkmale
’””H HH e Collapsed SAN — FC-Fabric verzichtbar

"""" e Typische Serveranbindung via Ethernet
(1G/10G/40G) oder ggf. 1B

e |/O und Networking tber die gleiche physikalische
Infrastruktur O prinzipiell nur ein Kabel je Server

== TN e keine Intelligenz, keine Administration im Netzwerk
e keine Administration auf dem Speichersystem
—— e Steuerung aller Funktionen vom UVS-Server aus

(Speichervirtualisierung, Netzwerk, VMs)

ﬁi /7
VM1 VM1
\— I

VM 2 VM 2
\— \—
VM 3 VM 3
\— \—

VM 4 VM 4
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UVS — Das Prinzip

Virtual Storage — Virtual Machines — Virtual Networking — alles integriert E

Merkmale
”"H‘ HN |m||’ HHH e Collapsed SAN — FC-Fabric verzichtbar

e Typische Serveranbindung via Ethernet
(1G/10G/40G) oder ggf. 1B

e |/O und Networking tber die gleiche physikalische
Infrastruktur O prinzipiell nur ein Kabel je Server
= e keine Intelligenz, keine Administration im Netzwerk
e keine Administration auf dem Storage

e Steuerung aller Funktionen vom UVS-Server aus
(Speichervirtualisierung, Netzwerk, VMs)

e Natirlich in redundanter Auslegung méglich, dann:
- Redundanz auf allen Ebenen

- automatische Spiegelung tber zwei RAID-Systeme
- Austausch aller Komponenten im laufenden Betrieb

ﬁ( ﬁ( ﬁ( ﬁ( - weiterhin zentrale Administration auf dem UVS-Server

e \olle Steuerung der VM-Funktionen (Anlegen, Start,
Stop, Provisionierung, HA, Ressourcen ...)

SLLUED” | BRLLED” | BRLLEDY | SR . | .

VM2 i VM2 i VM2 i VM2 i e Volle Integration Netzwerkfunktionen einschl. HA
e | e——] [ — |

VM3 i VM3 i VM3 i VM 3 i e Netzwerke der VMs auf Wunsch getrennt
QTS| peeeeen peeeee Q—]
VM4 VM4 VM4 VM4 e Backup to Disk / restorefreier Wiederanlauf integriert

_ _ e DR-Funktionalitat an Bord
Brandabschnitt | Brandabschnitt Il
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Um fair zu sein

Wie sieht die praxistaugliche Verkabelung im Vergleich aus?
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Und so integriert man UVS in das Datacentre (E

Eine skalierbare Serviceplattform mit definierter Ubergabeschnittstelle

_ SN0 ——

E 4h =

s

Nach auf3en sind nur die gewlinschten o< —
Services sichtbar:

- kein Storage

- kein Netzwerk

- keine physischen Server

Intern ist alles redundant und skalierbar:
Die private Cloud-LOsung!
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