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OSL: Die grundlegende Idee

- Clusterfahige Speichervirtualisierung
- Vom Speicher zur Applikation zum HA-Cluster
- Virtual Storage Domains - Kern der OS-abstrahierten Infrastrukturlosung

Uberblick Lésungsportfolio

- OSL Storage Cluster (Virtual Storage und Clustering)
- OSL RSIO - Data Center Block I/0O via Netzwerk
- OSL Unified Virtualization Environment (VM-Infrastruktur als HCI)

Was ist anders mit OSL?

- Ausgewahlte Beispiele

Zum Geschaft: Autonomie, Kooperation, gegenseitiger Vorteil
- Lizenz- und Maintenancemodell

- Fur Kaufleute - Eine Beispielrechnung

- OSL im Wettbewerb
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So wurde es immer gemacht ...
RAID-Systeme / LUN-Provisionierung

Node 1

Node 2

Application Blue

Node 3 Node 4

Application Yellow Application Orange
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Wie ware es ...

mit etwas mehr Flexibilitat?

Node 1

Application Blue

Node 2

Node 3

Application Yellow
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Node 4

Application Orange
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Wie geht das?

Virtual Storage and Cluster Engine

Node 1 Node 2

Application Blue VCE VCE

Node 3 Node 4

Application Yellow VCE VCE Application Orange
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Flexibilitat, nicht nur im Storage

Cluster und Speichervirtualisierung in einem: Alles ohne Zusatzaufwand uberall ausfUhrbar

Node 1 Node 2

Application Orange | | VCE VCE Application Yellow

Node 3 Node 4

VCE VCE Application Blue
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Flexibilitat, nicht nur im Storage SL
Cluster und Speichervirtualisierung in einem: Alles ohne Zusatzaufwand uberall ausfUhrbar

e Es ist nur Software
Node 1 Node 2 - schnell und langlebig

Application Blue VCE VCE e stark vereinfachte Administration
(RAID, SAN, Nodes)

e Global Pool / Global Namespace

® kein Verschnitt
e von vornherein clusterfahig

e |oad-Balancing zwischen Servern

Node 3 Node 4

e Block-Device-Paradigma

Application Yellow VCE VCE Application Orange

e keine Bottlenecks im SAN

® |O-Peaks / Disk-Overload vermeiden
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Der Alltag

Wenn alle Technik bereits in Betrieb ist: Anlegen eines neuen Dateisystems

Klassischer RZ-ProzeRR aus Sicht des Server-Admins

. Bedarfsmeldung

. Bereitstellung einer LUN durch den Storage-Admin

. LUN-Masking in Abstimmung mit SAN-Admin / Storage-Admin / Server-Admin
. Ggf. Anderungen am SAN-Zoning

|dentifizierung der LUN auf dem Host — Partitionierung

Erzeugen Dateisystem und Inbetriebnahme

. Dokumentation aller Ebenen

ProzeR mit OSL Storage Cluster aus Sicht des Server-Admins

1. Anlegen des virtuellen Volumes (Application Volume)
2. Erzeugen Dateisystem und Inbetriebnahme
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Der Alltag

Wenn alle Technik bereits in Betrieb ist: Anlegen eines neuen Dateisystems

Klassischer RZ-ProzeRR aus Sicht des Server-Admins

. Bedarfsmeldung

. Bereitstellung einer LUN durch den Storage-Admin

. LUN-Masking in Abstimmung mit SAN-Admin / Storage-Admin / Server-Admin
. Ggf. Anderungen am SAN-Zoning

|dentifizierung der LUN auf dem Host — Partitionierung

Erzeugen Dateisystem und Inbetriebnahme

. Dokumentation aller Ebenen

ProzeR mit OSL Storage Cluster aus Sicht des Server-Admins

1. Anlegen des virtuellen Volumes (Application Volume)
2. Erzeugen Dateisystem und Inbetriebnahme

Clusterfahige hostbasierte Speichervirtualisierung bedeutet:
Infrastruktur einfacher, Ablaufe einfacher
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Und noch etwas

Hostbasierte Speichervirtualisierung verspricht beste Performance und Verfugbarkeit

Node 1 Node 2

e Software-Appliance im Host
Application Blue VCE VCE

e |okale Kommunikation
- kurze Wege
- kleine Latenzen

5 - 20us ® keine zentralen Ausfallpunkte

e parallelisierbar / skalierbar

Node 3

Node 4

Application Yellow VCE VCE Application Orange
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Und noch etwas SE
Hostbasierte Speichervirtualisierung verspricht beste Performance und Verfugbarkeit

Clusterfahige Speichervirtualisierung
“Nur” Software

Lokal, schnell, einfach, langlebig

[fene Systemlosungen mbH
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Vom Massenspeicher zur Anwendung
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Virtual Runtime Environments

Immer die gleiche Umgebung fur Applikationen

® Global Devices und Application Resource Description:
- Raw- und Blockdevices, Dateisysteme, ZFS, Btrfs
- IP-Adressen und NFS

® Globales Management und Migrationsdienste fur virtuelle Maschinen und Zonen
e Automatische Adaption von ASCII-Konfigurationsdateien moglich

® Globales Nutzer- und Gruppenmanagement:

- geeignet fur Server / Application Service User ([ Y Y )
- Unabhangig von externen Services wie NIS/LDAP/ADS App 1
- Konfliktvermeidung, Synchronisation, automatische Reparatur sy | FS/IPetc
- User kann einer Applikationen zugeordnet werden User User User
- Crontab und Login-Moglichkeit wandern mit der Applikation Group Group Group
- auch nach Neuinstallation sofort wieder verfugbar Crontab

OSL SC - managed OSL SC - managed OSL SC - managed
m = = Configuration Layer Configuration Layer Configuration Layer

Die Umgebung zieht mit!
Node 1 - Core OS Node 2 - Core OS Node 3 - Core OS
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Vorteile aus dem integrierten, hostbasierten Ansatz fur Speichervirtualisierung und Clustering

Virtual Runtime Environment / Application Resource Description CSL

Application Application Control Option Applikationen

Awareness _ _ spiegeln
clusterweite Steuerung von Applikationen

Bandbreiten- virtualisierte (hardwareabstrakte) Ablaufumgebungen Applikationen
steuerung Hochverfugbarkeit klonen
User- ressourcenbasiertes Selbstmanagement B2D / DASI / DR
Management o . -Werkzeuge
J Application Resource Description J
Cluster-Speichervirtualisierung / RSIO v Extended Data Management
globale Storage Pools (rechneriibergreifend) Datacenter Block /O Integration RAID-basierter
z. B. via Ethernet Datenkopien & Snapshots

globales Disk Inventory : :
Integration mit

hostbasierte Spiegelung

globale Gerate / globaler Namensraum Speichervirtualisierung
Clustervol-Manager/automatische Allokation Multipathing + Trunking online Datenmigration
Disk Access Management
/0 Multipathing Cross-Platform Daten klonen
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Virtual Runtime Environment / Application Resource Description

Vorteile aus dem integrierten, hostbasierten Ansatz fur Speichervirtualisierung und Clustering

Aber naturlich kann man auch:
Alles in VMs organisieren!
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OSL Storage Cluster 4.x

Speichervirtualisierung und Clustering in einem CE

® Speichervirtualisierung
hostbasiert - clusterfahig - schnell

OSL Storage Cluster

e Hochskalierbarer Cluster (128 Nodes) : | | |

e HA/Selbstmanagement eingebaut Volumes Nodes Applications Networks

e Unified Networking / Plattform-Mix

Virtual Machines Generic

e ApplikationsbewuRtsein . LI : |

(Storage, Ressourcen, VNO) Physical Nodes Virtual Nodes Virtual Machine
Application

® Integration virtueller Maschinen M L UM L
Server VM — Zone — Zone
. ' S S S S

e Monitoring XEN = XEN =
PPAR LDOM VBOX — LDOM VBOX — LDOM

e viele nutzliche Helfer und Details
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Enormes Integrationspotential

Breites Spektrum an unterstutzten Plattformen fur OSL SC: Alles in einem Cluster!

[

]

TR R R R T AR R TR R

L L L
CentOS Oracle Linux Solaris 10 Tumbleweed Solaris 11.3 Solaris 11.4
x86 x86 x86 x86 SPARC x86
L L ] ]
I Hypervisor (KVM) I I Hypervisor (KVM) I
VM VM VM VM
Windows | | Windows Windows | | Windows
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Was den OSL-Cluster noch auszeichnet ...

Noch drei Punkte zum Thema “schlicht und einfach schlagt groartig und komplex”

® kein Cluster-Filesystem
- wesentlich einfacheres Hardware-Setup
- lose Koppelung der Clusterknoten (Standard-0S)

- fakultatives Clustering
- uberlegene Performance
- niedrigere Kosten

]

e Kommunikation uber die I/O-Kanale

=)

e kein Split-Brain
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Was noch?
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Unsere Produktfamilie

Infrastruktursoftware fur das RZ im Eigenbetrieb

OSL Virtual Sturage Domains

Portable, partitionierbare Userspace-Speichervirtualisierung

mmmmm

2022
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-
A
m

OSL Unified Virtualisation Environment:

V3 = Virtualisierung = (Storage + Network + Server)

Softwaredefinierte, flexible, hochverfligbare VM-Infrastruktur

2013
)

p——— f‘ Block- und Kommunikations-1/O virtualisiert Uber ein Unified Network

== . © OSLRSIO:

s, = Data Center Block 1/O over Ethernet
S0Ldri5 :

= B | : . . | - | |
STl E...-Ii d < 1 Hostbasierte Speichervirtualisierung und Clustering sowie
2002 1 viele Losungen fur flexible RZ-Prozesse in einem Produkt

g
ﬁ A OSL Storage Cluster:
=

P4, | 5
SOLArIS e RN, PP T T T T T T I T I = e TR TR PTTTTI T T T T T ooy T, 3
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OSL RSIO

(Remote Storage 1/0)
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OSL RSIO

Cluster Enabled Virtual Storage Over Networks - Data Centre Block I/0 over Ethernet

® Integriert mit OSL Storage Cluster und RSIO-Client RSIO-Client RSIO-Client RSIO-Client
dessen Speichervirtualisierung B B ) i
B BB s I | s |
oder als 1 O e O o e 0 o
e Simple RSIO (standalone) Q
ohne Lizenzkosten
I
RSIO-Server
® Ab Version 4.8 als L.L-_-_-.

Userspace-Treiber in OSL VSD

FC-Backend

Dedicated Storage

: : Dedicated Storage
® |/O-Multiplexing in a Private Namespace

in a Private Namespace
FC-RAID

FC-RAID

e Netzwerkoptimierte Systematik
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OSL RSIO - vielfaltige Moglichkeiten

Siloarchitekturen uberwinden, Performance rauf, Kosten runter

Node 1 |

Application Yellow

]
]

Mirror

LAN
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OSL RSIO - vielfaltige Moglichkeiten

Siloarchitekturen uberwinden, Performance rauf, Kosten runter

Node 1 | ]

Mirror

Application Yellow g@

LAN
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OSL RSIO - vielfaltige Moglichkeiten

Siloarchitekturen uberwinden, Performance rauf, Kosten runter

Node 1 | |

Mirror

Node 2

Application Yellow g 8

LAN

Application Orange

=3

LU

Node 2

Application Yellow

LAN
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OSL UVE

(Unified Virtualisation Environment)
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Hyperkonvergente VM-Infrastruktur

Die Herausforderung

p
Storage Management
- Provisionierung
- Performance, Bandbreite, Verfugbarkeit

Speichervirtualisierung
- preiswertere HW / herstellerunabhangig
- Verfugbarkeit, Performance, Flexibilitat

4

SAN-Management
- Provisionierung
- Performance & Verfugbarkeit

LAN-Management

- Performance & Verfugbarkeit

OS-Virtualisierung
- SLAs

@ - Flexibilitat &Verfiigbarkeit
— a« .
il ] il il i il ] Integration
ﬂ‘iﬂ‘i i‘iﬂ‘i iﬂiﬂ - alles zusammen am Laufen halten
- Backup, Disaster Recovery ...

Server-Virtualisierung v’ Storage-Virtualisierung ? Netzwerk-Virtualisierung 77
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Hyperkonvergente VM-Infrastruktur

Die Herausforderung

Komplexitat reduzieren

Integrieren

Kosten senken

Flexibilitat, Geschwindigkeit, Verfugbarkeit steigern
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Von der konvergenten zur hyperkonvergenten VM-Infrastruktur CE

Zwei LOosungsansatze

konvergent: VM-Standardlosung hyperkonvergent: OSL UVE

g ﬂ Server
= o> [Joagagal] =oc
s s ] s ] s

] ——— :I
- e - e 7MY Y

<g
=3

8
<&
=2
<&
=&

1 I8 | I8 | [N | |

Scalability
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Die OSL Unified Virtualisation Environment
Eine HCI in Client-Server-Architektur

 Unified Single Point of
Virtualisation Data Centre Definition & Administration

AVAS
Central Point of
Server Infrastructure Service Delivery

Unified

Virtualisation

Converged Networking

Environment

Unified

Virtualisation P T— SDDC as a hyper-converged

UVC VM-Execution client-server infrastructure
Client
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OSL Unified Virtualisation Environment

Neue Infrastrukturen per Software

Server
> s Il s o >
i s I s [

Client
Guestl fGuest JGuest
VM VM VM
Client
Guest) fGuest] fGuest
| VM | VM | VM

Client
Guesty fGuest fGuest
VM VM VM

Client

IGuest I Guest IGuest
VM VM VM
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OSL Unified Virtualisation Environment

Neue Infrastrukturen per Software

Server
> i [l sl e | >
0 0 8 &3

VM VM VM

Client
Guest) fGuest) fGuest

Client

Guest] [ Guest | JGuest
VM VM VM

VM 2
C24_APP1

VM 3 VM 4
C24 APP2 [l C24 APP3

Client

IGuest I Guest IGuest
VM VM VM

Client
Guest) fGuest] JGuest
VM VM VM

physical virtual
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OSL Unified Virtualisation Environment

Neue Infrastrukturen per Software

Server

> ol el e N >

e |
Client
Guest) fGuest) fGuest

Client

Guest] [ Guest | JGuest
VM VM VM

T VM 5 VM 6 VM 7
D Guest] fGuest] fGuest q 024_C| Q24_APP1 Q24_APP2

VM VM VM
L

Client

IGuest I Guest IGuest
VM VM VM

physical virtual
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OSL Unified Virtualisation Environment

Neue Infrastrukturen per Software

Server
> = 8 8 >
|

Client
Guestl fGuest] JGuest
VM VM VM
Client
Guest] | Guest || JGuest
VM VM VM
Client
Guestj fGuest] JGuest
VM VM VM

Client

IGuest uest uest
VM VM VM

) U W) L

physical virtual
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Nicht nur Vereinfachung und Kostensenkung

Softwarezentrierter Ansatz resultiert in neuen Moglichkeiten

alles online erweiterbar
alles online austauschbar > —>c

—
I _:n::u
> >
-4
VM1 VM2 VM3 VM4
— - -
I _:lmul I —rrri
VM5 VM6 VM7 ﬂ
< = AR
— Scalability L
—~
> > VM8 VM9 -
< -4
I _m.ll
VM1 VM2 VM3 VM4
/ - - - —
 ——rrra g
> >
VM5 VM6 VM7
< =
l —rrres |
VM1 VM2 VM3 VM4
—
> [ [—
VM5 VM6 VM7
_— 4
VM1 VM2 VM3 VM4 [ [—
_— 4
I _m.ll

VM5 VM6 VM7
B

4
I _:nszl
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Das Client-Server-Modell ist flexibel

Ausbaubarkeit, Offenheit, Skalierbarkeit fur Rechenleistung, Netz- und |I/O-Bandbreite sowie Speicherkapazitat CE

B E2 #

Storage and Bandwidth

Compute Power

I

y

<
=
'S

e Fahigkeit zum feingranularen Ausbau

e Fahigkeit zur Integration beliebiger Compute Nodes

e Fahigkeit zur Integration von externem Storage
e Fahigkeit zur Integration von "Fat Nodes"
e Clientless Replication -» max. |/O-Effizienz

e Eignung fur generische Applikationen
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So bauen das andere: Das Brick-Modell (ab ca. 2015) CE

Vollsymmetrisches Design

o IdentISChe BaUStelne enthaltenl Guest] |Guest| |Guest Guest| |Guest| | Guest Guest] |Guest| |Guest Guest| |Guest| |Guest
) CPU vM |l vm || vm vM || vm || vm vM || vm || vm vM || vm || vm
M emory D Control VM D D Control VM D D Control VM D D Control VM D
- Storage = = = =
- Netzwerk-Adapter = = = =

® im Prinzip Standard-Server

p Standard-Serve —— —<—
e Skalierung Uber Hinzuflgen neuer Bricks
[ ) Nutzung |SCS|’ NFS’ NDFS u. a. Guest] |Guest] |Guest Guest| |Guest| |Guest Guest| |Guest] |Guest Guest| |Guest| |Guest
v || v™ || vm vM || vm || vm vM™ || vm || vm vM || vm || vm
e |/O zumeist Uber VMs ]| ControlvM |[] [d] ControtvM |[[] [0 ControlvM |0 [J| Control VM |[]

® 55D quasi unverzichtbar % % % %
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1/0-Wege Brick-Modell vs. Client-Server-Modell

|/O-Effizienz-Vergleich zum Brick-Modell

Guest | | Guest | | Guest Guest | | Guest | | Guest
VM VM VM VM VM VM

Control \"** | = | g

tj._ o i
=
sl |

Unified -—] Unified
Virtualisation Server |_] Virtualisation Server

< § T

v(])(]

Guest | | Guest | | Guest Guest | | Guest | | Guest
VM VM VM VM VM VM Guest | | Guest | | Guest Guest | | Guest | | Guest
VM VM VM VM VM VM
|| Control VM | L Cont HI VM | L a Uiy ,_ a Unified |
S . J Virtualisation Client & J Virtualisation Client Lo
ﬁI ' E I
Guest | | Guest | | Guest Guest | | Guest | | Guest
S el 3 wa |1 vm || wm Y | O | Y

Brick-Modell: = mehr Hops
= hoheres Datenvolumen im Netz und: Wo liegen meine Daten?
= Nutz- und Metadaten laufen durch Control-VMs(!) / im Client-Server-Modell bei OSL native Block-1/0
= hohere Latenzen und Transport-Zeiten = es geht nicht ohne SSD
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Die OSL-Losung: Client-Server-Modell (seit 2013)

Spezialisierte Knoten

e Server liefert samtliche Infrastruktur-Dienste: E—

- Virtual Storage —~c B |: SC
- Virtual Networking s e f s |

- Virtual Machine Control

e Clients = Compute Nodes liefern: Client
- Ele\il G\lﬁ/lSt G\t;lslst G\L;Iast [
- VM-Execution Client
. . . . ) Guest | | Guest Guest [
e Skalierung uber Hinzufugen neuer Clients VT | MRV
e Spezialisierter Network-Block-I/O (RSIO) Client
Guest ] | Guest Guest [
e |/O ohne Umweg Uber VMs < L
Client
Guest | | Guest Guest [
VM VM VM
Scalability
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Was ist anders mit OSL?
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Die Analogie

Netz und Block-l/O haben einiges gemein ...

—> —>
|PNIC| |PNIC| |PNIC|
Server Server Server

S

—J .
PNIC PNIC

Bridge Bridge

VNIC I IVNIC VNICI
VM VM VM

SR>

[ | [ |

S

[ | [ |

~ ~ | |
> >
Lrc ] Lrc ] Lrc ]
Server Server Server
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Virtualization Controller

e

J

PNIC

.

PNIC

Open vSwitch

VNIC I

wnic §

wnic

VM

VM

VM

SR>

| |

S

[ | [ |

Ll

Ll

Hypervisor | Kernel + 1/O Driver

20 -
200us

VM

VM

VM

ﬁ@

| FC | ETH
VSD Kernel Module

VSD VSD VSD

Driver Driver Driver

VM VM VM

< Bus
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Speichervirtualisierung als Applikation

Der Weg mit OSL Virtual Storage Domains CE

e Wir holen die Virtualisierung auf dasselbe System, auf dem auch die Applikation / VM lauft
- es ist nur Software = geringer moralischer Verschleif3, geschutztes Investment
- Einsparungen in der Infrastruktur / Verkabelung
- sehr kurze Latenzen (lokale Kommunikation)
- optimale Steuerungsmoglichkeiten und Homogenitat
- Nutzung leistungsfahiger Serverhardware (CPU, RAM, wio timeslice)

® Die Virtualisierung lauft im User-Space
- es ist eine Software-Appliance
- so gut wie moglich isoliert vom OS
- portabel

® Ermoglicht clevere Verbindung von lokalem und entferntem Speicher
- lokaler Speicher fur kurze Latenzen unverzichtbar
- modulare Einbeziehung von Netzwerktechnologien moglich
- offen fur HPC-Konstrukte und neue Schnittstellen und Programmiermodelle

® GrofRes Entwicklungspotential
- extreme Flexibilitat und Skalierbarkeit
- langfristig angelegte, aus- und umbaufahige Architektur
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OSL Virtual Storage Domains

Schaubild _ CE

e Micromodul bietet extrem einfaches Interface

driver yy ® Jede Domain kann einen (anderen) Treiber laden
CTRL

e Unterschiedliche Device-Typen moglich

CTRL

® Treiber zur Laufzeit austauschbar

vsd module driver xx

CTRL

e \/SDs konnen z.B. auf Applikationen / VMs
»| cmre (auch Zonen) gemapped werden — echte Entkopplung

® Devices, Controller, Domains zur Laufzeit tauschbar

® Jede VSD hat ihren geschlossenen (lokalen) Namespace,
ist administrativ von den anderen abkoppelbar
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OSL Virtual Storage Domains C%

Einige Details
# vsdctl -1T
1 vv Treiber der neuen Generation mit einfachem Bedienerinterface
2 svol Beispielimplementierung “Simple Volumes” mit VSD-Bedienerinterface
3 ovvemu Implementierung des bisherigen VV-Treibers im VSD-Framework
4 rsio Implementierung des bisherigen RSIO-Treibers im VSD-Framework

vsd module

® Jede Domain kann individuell und passend zur Hardware und

drij::':xr “ zu den Anforderungen konfiguriert werden
- [E=] e Alles ist auf bestmogliche Isolation und Parallelisierbarkeit ausgelegt
%i
0 IICTRL ® Latenzen / Single Thread - Performance aktuell gut
: —2— |J e Skalierbarkeit / Gesamtdurchsatz sehr iberzeugend
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Zusammenfassung VSD <§
Was erreiche ich mit dieser Technologie ?

e Clusterfahige Speichervirtualisierung als portable Software-Appliance
- breites Spektrum an Funktionen
- hochmoderne Implementierung

- kurze Latenzen + hohe Durchsatze moglich @

® Eingebaute Hochverfugbarkeit

einschl. Ressourcen-Management @

—]

HEERRE TR TR T TR EE

iy - il S Y ik

e Nutzung fur Virtual Volumes im OSL SC, Solaris | JRALINS Solaris

¥ J J J J
fur RSIO und UVE Hypervisor (KVM) Hypervisor (KVM)
_VM .VM _VM _VM

e Kann prinzipiell die gesamte RZ-Infrastruktur abdecken Windows) Wiindows Windows) |Windows

- alles unter einer Oberflache
- native Implementierung fur Solaris und Linux
- Windows und andere Plattformen via VMs
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Was ist anders? Virtualisierung und Clustering C%

OS- und Hardwareabstraktion / Integriertes Konzept

e Keine Linux-Losung, keine Solaris-Losung - Portable Infrastruktursoftware
- Bedienung erfordert wenig plattformspezifisches Know-how
- Schutz gegen jahe Wendungen - reduzierte Abhangigkeit von spezifischer Technologie - langfristig stabile Verfahren
- alle wichtigen Betriebssysteme unter einem Dach

® Eigene storage-zentrierte, skalierbare Clustertechnologie
- kein Split-Brain
- einfach, robust
- Skalierbarkeit bis mdst. 128 Knoten nachgewiesen

e V3 = Virtual « (Storage + Network + Server)
e \/M-Hypervisor-Abstraktion

e Statt Kombination entwurfsfremder Technologien:
eigens fur den jeweiligen Zweck entwickeltes, integriertes Konzept
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Was ist anders? Beispiel Block-1/0
Warum UVE vorrangig auf Block-1/0 setzt

® Robustheit
e \VM-Hypervisor prasentiert Block-Gerate

e Unabhangigkeit von Dateisystemen, speziell NFS

Samsung SSD 870 QVO 4TB / SATA Samsung SSD 990 PRO 4TB, M.2 / PCle 4.0 x4

Lesen  560MB/s 98.000 4K-I0PS Lesen  7.450MB/s 1.400.000 4K-10PS

X 14

Das durch ein gemeinsames NFS-Dateisystem “tunneln”?
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Was ist anders? Beispiel Datenspiegelung C%

OSL bietet ein anderes Konzept - Ubersichtlich und flexibel

Linux/Unix-Volume-Manager RAID-System VV / Application Volumes
A A A
LUN 12
- Y Y . —
sapdatal
md10 — T > T Y —
S I S sapdatal
Mirror ——— N S
— T
S — — —
S R S R S R ) R S R
-Mirr . . .
Sub ors RAID-Group Universe 0 Universe 1  Universe 2
Systematik hierarchische Gerate Slice aus Diskgruppen nebeneinander / wahlfreie Lokation
Backend Disk / Paritition Disk Disk, Partition, Block Range, File, RAM,
RSIO Device
Name Device Index intern / LUN wahlfrei
Spiegelteile zugreifbar verborgen koordiniert zugreifbar
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Selbst denken und gestalten - mit OSL andere Wege gehen

Zusammenfassung: Etablierte Paradigmen in Frage gestellt CE

e OSL ist Pionier des Shared Storage Clustering
- wir liefern ein offenes, in Software gegossenes Betriebskonzept fur moderne (und altere) RZ-Infrastrukturen
- V3-Infrastruktursoftware auf Basis einer integrierten Speichervirtualisierungs- und Clustertechnologie

e Es ist ,nur” Software
- Hardwareabstraktion
- Flexibilitat (SDDC)
- langfristig stabile Prozesse
- hoher Investitionsschutz

e Die Software lauft auf den Servern
- keine zusatzliche Hardware
- beste Performance
- das Prinzip und die Nahe zur Applikation bietet enorme technische Moglichkeiten
- Single Point of Administration beim Unix-Admin anstelle verteilter, komplexer Aufgaben
- aber; Die Umsetzung in der Software ist nicht trivial

e einfach - leistungsfahig - robust
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Zum Geschaft:

Autonomie - Kooperation
gegenseitiger Vortell
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Wie sieht sich OSL?

Autonomie flr das RZ im Eigenbetrieb durch Infrastruktursoftware “Made in Germany”

e Entwicklung von Infrastruktursoftware vom Treiber bis zur Oberflache
Schwerpunkte: Virtual Storage

Hochverflugbarkeit komplett eigene Technologie
Virtual Network
Virtual Server Standardtechnologie + OSL-Erweiterungen

Hyperkonvergente Infrastruktur
® Eigene Technologie als Grundlage fur Autonomie / Umsetzbarkeit eigener Ideen
® Helle Kopfe (Admins, Systemarchitekten, Programmierer) zusammenbringen

e Unterstutzung fur Kunden weniger mit Dienstleistung, sondern vielmehr mit Software

e Fokus auf: Einfache Bedienung
Robustheit
Langfristig stabile RZ-Prozesse

OSL GmbH, 05/2024 * Alle Rechte vorbehalten. OSL Gesellschaft fiir offene Systemlosungen mbH

www.osl.eu

Informationen ohne Gewéhr. Anderungen ohne Vorankiindigung vorbehalten.



Effizienz durch Kooperation

Optimale Verzahnung von Kompetenzfeldern

Anwender / Kunde

Betriebsprozesse

&
Anwendungen
Hardg\(/va re oy stem-
Systemsoftware programmierung
Systemhaus ST

Anbieter von Hardware, Betriebssystemen, Entwicklungsumgebungen, Anwendungen

Zugriff auf alle Kompetenzfelder und modernste Technologie, Fokussierung auf das eigene Geschaft, personelle Entlastung
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Produktfamilie 4.8 im Uberblick

Bricke zur neuen Technologieplattform

e Kerntechnologie OSL Virtual Storage Domains
Alternative zum bisherigen VV-Treiber
Verfugbarkeit fur Solaris und Linux

e Fortsetzung RSIO und UVE

von aulien betrachtet unverandert

interne Erneuerung (z. B. Virtual Network Objects)
Neu: Linux als UVS

Erweiterung um VirtualBox im UVE

® OSL Storage Cluster fur Solaris und Linux
identische Anschlulfmoglichkeiten
Mischbetrieb Solaris und Linux
optimale Migrationsumgebung

e Modifizierte Produktstruktur

e in Teilen geandertes Lizenz- und Wartungsmodell, Preisanpassungen

OSL GmbH, 05/2024 * Alle Rechte vorbehalten. OSL Gesellschaft fiir offene Systemlosungen mbH

Informationen ohne Gewéhr. Anderungen ohne Vorankiindigung vorbehalten.

www.osl.eu



Produktfamilie 4.8 im Uberblick C%

Bricke zur neuen Technologieplattform

3 Saulen

OSL Storage Cluster OSL UVE OSL SRSIO

XDM ACO

HW Drivers HW Drivers

Clusterframework Smole
(Base) UVS RSIO Server

VSD RSIO

HW Drivers

uvC RSIO Client

HW Drivers HW Drivers

[ordnere ]
R0 Sever
]
[tordware ]
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OSL UVE: Neues Lizenz- und Maintenance-Modell CE

Zukunftssicher mit Entscheidungsspielraum

e Modell: Nutzungsrecht an unseren Losungen inkl. Maintenance
e \or dem Kauf bis zu 3 Monate Evaluierungsbetrieb moglich (ohne Lizenz-/Wartungskosten)

e Maintenance = Pflege + Wartung
- 5x9o0der7x24
- 4h Reaktionszeit, a. A. auch 2h

e Maintenance fur das erste Jahr beinhaltet ein unbefristetes Nutzungsrecht
® Folgejahre mit reduziertem Preis / jahrliche Kundigungsmoglichkeit

® \/oraussetzung: — Anerkennung der Nutzungsbestimmungen
- alle Systeme im Cluster lUckenlos unter Maintenance-Vertrag
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Beispielrechnung Hardware - klassische VM-Infrastruktur CE

Abschatzung auf Basis aktueller Strallenpreise*

e redundante Raid-Systeme n n 78.000 €
- 2x 90TB, 32G FC
® redundantes Fibre-Channel SAN Management*
- 2x 32G FC-Switch 24 Ports E— —c 14.000 €
- redundante Verkabelung
- 24x SFP+ Tranceiver
> ><_
® 4 Hosts
- 2x Intel Xeon Gold 5418Y 24 Cores, 2.00 GHz 32.500 €

- 128GB Hauptspeicher
- 32GB FC HBA Dualport PCIE 4.0
- 10GbE Controller onboard

g | |8 [ g | | | |
e redundantes 10GbE Netzwerk 6.000 €

- 10G Ethernet Switches
- redundante Verkabelung

* Management-System der Vergleichslosung nicht mit eingerechnet Gesamt: 130500 €
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Abschatzung auf Basis aktueller Strallenpreise

Beispielrechnung Hardware - OSL UVE CE

Server
oo s o | s |
e 2 UVS mit internem Storage el I:
- 2X AMD EPYC 7413 24C 2.65GHz X X 37 700 £
- 128GB Hauptspeicher aéwéa I: :
- 100GbE PCIE 4.0 x16 2Ports BE B s
-6x 16TB NVMe SSD U.3 - 96TB
Client
]Fuest Guest] JGuest [
VM VM VM
® redundantes 100GbE Netzwerk 30.700 €
-2 X 16 Ports 100GbE Switch Client '
- redundante Verkabelung :| Guest) [Guest} fGuest I:
® 4 Hosts Client
- 2x Intel Xeon Gold 5418Y 24 Cores, 2.00 GHz ]IT i | [
- 128GB Hauptspeicher
- 100GbE Controller 4.0 x16 2Ports Client 32.800 €
- 10GbE Controller onboard :l erea] [eredl e I:

Gesamt: 101.200 €
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Zusammenfassung

OSL GmbH, 05/2024 * Alle Rechte vorbehalten. OSL Gesellschaft fiir offene Systemlosungen mbH

Informationen ohne Gewéhr. Anderungen ohne Vorankiindigung vorbehalten. \VYAVVAVY A osl .eu



i ?
Was macht den Unterschied: C%

OSL im Wettbewerb

e OS- und Hypervisor-Abstraktion - nachhaltiges Design

e Einfachheit ist Programm — Schnelle Einarbeitung - geringer Beratungsaufwand

e Clusterfahige Speichervirtualisierung integriert

® Robuste, hoch skalierbare Clusterengine

e Ob Storage-Management, Berechtigungen oder Monitoring: Viele praxisgerechte Details
e \lorhandene Technik, traditionelle Paradigmen ebenso moglich wie

e Moderne, ultraschnelle Systeme und/oder UVE als modernes, hyperkonvergentes System

e Kooperative Geschaftskultur - Ihr Wort hat Gewicht!

OSL GmbH, 05/2024 * Alle Rechte vorbehalten. OSL Gesellschaft fiir offene Systemlosungen mbH

Informationen ohne Gewéhr. Anderungen ohne Vorankiindigung vorbehalten. \VYAVVAVYE OSI .eu



virtualization and clustering - made simple
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